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PaccranoBka tpanaytos B CAIP TopoR

Cepreit Copokun (sergey@prosoft.ru)

NMPOEKTUPOBAHME U MOOEJNIMPOBAHME

B cTaTtbe onucaHbl 0CO6€HHOCTU NpoLeaypbl pacCcTaHOBKU thaHayToB
B CAIP «TopoR», BXxoAasiLuen B COCTaB CKBO3HOW CUCTEMbI
NpoeKTUpoBaHUs 3NeKTPOHUKK «Delta Design» komnaHun «3dpemeKc».

PaccranoBka (anayros (OT QaHIJL
fan out) — mepexoHBIX OTBEPCTUI, COe-
JUHEHHBIX C PAJOM CTOAIIEH IVTAHAPHON
KOHTAKTHOM IVIOMAJAKON — CTAHAAPTHASA
npoLeaypa B CUCTEMAX aBTOMATU3HUPO-
BAHHOI'O IIPOEKTUPOBAHUS TOIOJOIHH
I€YaTHOro MOHTaa. Kak npaBuwio, oHa
BBIIIOJIHSETCSI PAHBIIE ABTOMATHYECKON
TPACCUPOBKH, UTOOBI KOHTAKTHBIE ILIO-
IIAJIKY ITPU IPOKJIAKE IIPOBOTHUKOB HE
OKa3a/IUCh 3a0JIOKUPOBAHHBIMU.

Ha pucynke 1 mokazaHa CUTyanus,
KOT/JIa HPOKIAJKA OT KPAHHUX KOHTAK-
TOB IIPOBOAHHUKOB B IIPOTHBOIIOJJIOXK-
HBIX HAIIPABJIEHUIX OJIOKUPYET BO3MOK-
HOCTD IIOAXO0/a APYIUX IIPOBOJHUKOB (HA
BBIOPAHHOM CJIO€) K KOHTAKTAM KOMIIO-
HEHTA.

IIepexogHbIe OTBEPCTUA, COCTUHEHHBIE
C pPAAOM CTOSIIIEN IVIAHAPHOU KOHTAKT-

Puc. 1. BNOKMPOBKA KOHTAKTHbIX NAOLAA0K

Puc. 2. PaccraHoBKa thanaytos

Puc. 3. OpgHocnoiiHaA TpacCUPOBKA COeANHEHNI
ABYX KOMNOHEHTOB C MaTpUyHbIM (6x6)
pacnonioXXeHnem KOHTaKToB

HOM IUIONA/TIKOM (CM. PHC. 2), 00€CIIeun-
BAIOT BO3MOYKHOCTD JOCTYIIA K IUIAHAP-
HBIM KOHTAKTaM Ha BCEX CJIOSIX, UTO J€H-
CTBUTE/IBHO CHIDKAET PUCK OJIOKUPOBKU
KOHTAKTOB.

17151 KOMIIOHEHTOB C IIPSIMOYT'OJIBHBIM
(«MaTPHUYHBIM>) PACHOJIOKEHHUEM KOH-
TAKTOB PHUCK OJOKHUPOBKU KOHTAKTOB
MHOI'OKPAaTHO BO3PAaCTAET, II03TOMY 6€3
(paHayTOB PA3BOJKA IUIAHAPHBIX KOM-
IIOHEHTOB JEIAa€TCS TOJBKO C HEOOJIb-
IIMM YHUCJIOM KOHTAKTOB [1, 2], 2 uMeH-
HO: €CJM IPOIIyCKHYIO CIIOCOOHOCTb
MAaTPUYHOI'O  PACHOJOXKEHHUS  CYHU-
TAaTb PAaBHOM 1 (T.e. MEXAY COCETHUMUN
KOHTAKTAMH MOJKET BBIHTH TOJIBKO OJIUH
IIPOBOJHHUK), TO MAKCUMAJIBHOE YHCJIO
COEUHEHHUI MATPHUILIBI KOHTAKTOB, JOITY-
CKaIOIlee Pa3BOAKY HA OJJHOM CJIO€, PaB-
HO 36 ISt KBaJJPATHOI'O PACTIOIOKEHUS
U 48 I IpsAMOYTOJIBHOI'O. BapuaHTbI
Pa3BOJKU COCTUHEHUS AP TAKUX KOM-
IIOHEHTOB IIOKA3aHbl HA PUCYHKAX 3 U 4
COOTBETCTBEHHO.

Crnenyer OTMETUTD, YTO HAJTUYHE I1Iepe-
XOJHBIX OTBEPCTUM, COECAUHEHHBIX C
PAAOM CTOAIIEH IVIAHAPHOM KOHTAKT-
HOM IUIOIIAJIKOH, — IAPaHTUA PA3BOJKU
IIPOBOAHUKOB (OTCYTCTBUSA OJIOKUPOB-
KI) IIPH JOCTATOYHOM YHCJIE CJIOEB, HO HE
Ha OTJEJIbHOM CJI0€. Tak, Ha IIOKa3aHHOM
cj1oe (CM. pUC. 5) U3 BHYTPEHHEN 061a-
CTH BBIBEJIEHO TOJIBKO YETHIPE IPOBOJHU-
K4 BMECTO BO3MOXKHBIX 28 (110 7 KaHAJIOB
C KaKJOM CTOPOHBI).

Puc. 4. OgHocnoiiHas TpacCUPOBKA COeANHEHNI
ABYX KOMNOHEHTOB C MaTpuyHbIM (6x8)
PacnonoXeHnem KOHTaKToB

| UMNOPTO3AMELLEHUE

st BGA ¢ OOJIBIIMM YHCIOM KOHTAKTOB
paccraHoBKa (paHAYTOB SBJISIETCS 005132~
TEJIBHOU IIPOLEAYPOH IIPU UCIIOIb30BA-
HHH aBTOTPACCUPOBKH, HO U IIPH PYYHOM
IIPOEKTUPOBAHUHN HAJIHNYHE IOJOOHOM
ABTOMATHYECKOU IPOLEAypPhI IIO3BOJIA-
€T CYIIECTBEHHO COKPAIATh BpeMs IIPO-
E€KTHUPOBAHMUSL.

ITomuMo BGA aBTOMAaTHYECKHU pac-
CTaBJIATh (paHAYTHI CJIEAYET BO3JI€ KOH-
TAKTOB, COCJUHEHHDBIX CO CJIOAMHU «3€M-
JIM» U THUTAHHUSA, 2 BOT PACCTAaHOBKA
¢daHAyTOB Yy APYIrUX KOHTAKTOB IUIA-
HAPHBIX MHKPOCXEM MOXET OKa3aThCs
BpeaHoi. Tak, HAa PUCYHKe 6 IMMOKa3aH
BapUAHT TPACCUPOBKU (pparmMeHTa 6€3
IIpeABAPUTEIbHON pACCTAHOBKHU (DaHa-
YTOB, 4 HA PUCYHKE 7 — C IpeABAPUTEID-
HOI PaCCTAHOBKOM. B miepBom Bapuanre
(cm. puc. 6) wiomans pparMeHTa B TpU
C JIMIIHUM Pa3a MEHBIIIE.

3ajaya aBTOMaTUYECKOH PACCTAHOBKU
(daHayToB B 00/1aCTU pEry/sIpHBIX BGA,
I10]] KOTOPBIMH OTCYTCTBYIOT IPYT'HI€ KOM-
IIOHEHTHI HA IPYT'OM CTOPOHE IUIATHI, TPU-
BHUA/JIbHA. B 3TOM Cityuyae (paHayThI OOBIY-
HO PACCTABJIAIOTCA OT LIEHTPA 10 KBaIpaH-
TaM (CM. puC. 8).

Ta »xe 3amaua i1 HEPETYISAPHBIX
BGA (cm. puc. 9 u 10) nmu aina BGA,
NOBEPHYTBIX HA YIOJ, HE KPAaTHBII
90° (cm. puc. 11), minu Npyu HAIUYHH
KOMIIOHEHTOB C OOPAaTHOH CTOPOHBI
(cm. puc. 11 n 12) yKe He ABJIAETCA TPU-
BHANBbHOU. IToAXO[ K pPEHIEHHIO 3TOU
337244 ONKUCAH B [3]. ONMCAaHHBIA B [3]
noaxoj peanu3oBaH B CAIIP TopoR u
IMOABUTCSA B Bepcud 6.4.

st nepuepUTHBIX KOHTAKTOB BGA,
IIPOBOJHUKH OT KOTOPBIX MOI'YT OBITH
pasBeseHbl 6€3 Iepexoja Ha APYyrou

Puc.5. BNOKMPOBKA KOHTAKTHbIX NOLWAaA0K
Ha cnoe
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Puc. 7. TpaccupoBka thparmenra
€ paccTaBNeHHbIMM thanayTamn

Puc 8. PaccranoBka thanayToB B 06nactu

Puc. 6. TpaccupoBka thparmenta perynspHoii BGA

Puc. 9. Mocapgounoe mecto OMAP3530
¢ KaHanamu ans nepexogos

Puc. 10. PaccranoBka thanaytos B GANP TopoR
B 06nacTu HeperynspHoii BGA

Puc. 11. PaccranoBka thanaytoB ans BGA,
NOBEPHYTBIX Ha yron 45°

Puc. 12. PaccranoBka thanaytos ans BGA
€ ABYXNOMOCHUKAMU C 06paTHOI CTOPOHDI NNATbI

CJION (OOGBIYHO KOHTAKTHI JIByX BHEMI-
HUX PAAOB), (DAHAYTBI HE PACCTABJIAIOT-
cs1. UICKIIoYeHue COCTABIAIOT KOHTAKTDI
BGA, coeTUHEHHBIE CO CIOSIMH «3€MJIU»
H IITUTAHHA.

Ha pucynke 13 mokasaH (parmeHTt
IUIATBI C PACCTABJICHHBIMU (DaHAyTAMU
(4471 mepexon). Bpemsi paGoTel 1IpoO-
LEeAyphl — OKOJIO 3 €. BpydyHyIo 3TO 1axke
Y OIIBITHOT'O KOHCTPYKTOpPA 3aMMET 10
HECKOJIbKHUX JTHET.

Eciin mporpamMmma He HaXOAUT BApHUAH-
T4 YCTAHOBKH II€PEX0/a BOJIU3U IKBUIIO-
TEHIIUAJIBHOT'O KOHTAKTA 6€3 HAPYIICHUL],
IE€PEXO]] YCTAHABINBACTCA HA KOHTAKT
u BpIAETCA cooOmenue. /st ycrpaHe-
HHA HAPYIIEHUN KOHCTPYKTOPY CJIEAy-

Puc. 13. ®parmeHT nnatbl ¢ paccTaBieHHbIMKU haHayTamMu

€T, UCHOJIb3YsI PEJAKTOP, CAMOCTOSITEIIb-
HO HAWUTH PEIIEHNE, HAIIPUMED, BLIHECTH
KaKHe-TO JIBYXIIOJIOCHUKM 34 T'PAHUILY
o6mactu BGA.
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