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1  Функциональные возможности

Altium Designer – комплексная система автоматизированного
проектирования радиоэлектронных устройств, разработанная компанией
Altium. 

В Delta Design реализован механизм импорта библиотек и проектов
Altium Designer.

Доступные функциональные возможности Delta Design:

· Просмотр библиотеки Altium Designer;

· Импорт библиотеки Altium Designer;

· Импорт проекта Altium Designer.

Примечание! Altium Designer является сторонним продуктом, команда
Delta Design не предоставляет техническую и иную поддержку по работе
с Altium Designer. По всем вопросам работы и настойки просим
обращаться к правообладателю данного программного продукта.

2  Работа с библиотекой Altium Designer

2.1  Форматы импортируемых библиотек

В системе Delta Design реализована возможность импорта библиотек
Altium Designer.

Поддерживаемые форматы импортируемых файлов Altium Designer:

· схемотехнические библиотеки (*.SchLib);

· библиотеки посадочных мест (*.PcbLib);

· интегрированные библиотеки (*.IntLib);

· библиотеки на основе базы данных (*.csv).

Примечание! Обращаем внимание, что выполнение процедуры
импорта библиотек Altium Designer в Delta Design может
сопровождаться ошибками, которые могут быть устранены вручную
пользователем после завершения импорта. Отличная структура и
закрытый формат данных могут быть причиной таких ошибок в процессе
импорта.

2.2  Просмотр библиотеки Altium Designer

В системе Delta Design помимо полноценного импорта библиотек Altium
Designer поддерживается получение библиотеки только для просмотра
содержимого.
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Просмотр библиотеки Altium Designer осуществляется через панель
«Библиотеки» следующими способами:

1. «Перетаскивание» или механизм «Drag-and-drop».

Перетащите файл из окна проводника в панель «Библиотеки», см. Рис. 1.

Рис. 1 Добавление библиотеки способом «drag-and-drop»

Примечание! Импорт библиотеки для просмотра ее содержимого с
помощью механизма «Drag-and-drop» доступен для файлов формата
*.IntLib, *.SchLib, *.PcbLib.

2. Импорт библиотеки для просмотра содержимого через интерфейс
системы Delta Design.

Для загрузки библиотеки Altium Designer в панель «Библиотеки» через
интерфейс системы Delta Design:

1. Вызовите окно проводника из контекстного меню панели «Библиотеки»
или, используя кнопку «Открыть библиотеку Altium Designer (*.SchLib, *.PcbLib,

*.IntLib)», обозначенную иконкой  на встроенной панели инструментов панели
«Библиотеки», см. Рис. 2.
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Рис. 2 Вызов импорта библиотеки для просмотра

2. В окне проводника выберите файл библиотеки и нажмите «Открыть»,
см. Рис. 3 .

Рис. 3 Выбор файла библиотеки

Библиотека отобразится в общем списке и будет доступна для
просмотра, см. Рис. 4.



7

Импорт данных Altium Designer

Рис. 4 Отображение библиотеки в
панели «Библиотеки»

2.3  Импорт библиотеки Altium Designer

Импорт библиотеки Altium Designer осуществляется с помощью мастера
в окне «Импорт библиотеки Altium». Вызов данного окна доступен из главного
меню «Файл» → «Импорт» → «Библиотека Altium Designer (SchLib, PcbLib,
IntLib)», см. Рис. 5.

Рис. 5 Переход к импорту библиотеки Altium Designer из
главного меню

Вызов окна «Импорт библиотеки Altium» доступен так же из
функциональной панели «Библиотеки» с помощью кнопки «Импорт
библиотеки» или контекстного меню, см. Рис. 6.
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Рис. 6 Переход к импорту библиотеки Altium Designer из панели «Библиотеки»

2.4  Импорт схемотехнических библиотек и библиотек посадочных мест

1. Для импорта схемотехнической библиотеки и библиотеки посадочных
мест в окне «Импорт библиотеки Altium» выберите формат – .*SchLib &
.*PcbLib, см. Рис. 7.

Рис. 7 Выбор формата импортируемой библиотеки

Совет! Если импорт библиотеки выполняется впервые, рекомендуется
снять флаг «Пропустить необязательные шаги» в левом нижнем углу
окна.

2. Выберите файлы схемотехнической библиотеки и библиотеки
посадочных мест, введите имя библиотеки. Для выбора файлов нажмите ,
после выбора импортируемых файлов в окне проводника нажмите «Открыть»,
см. Рис. 8.
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Рис. 8 Выбор файлов импортируемых библиотек

3. При необходимости настройте дополнительные функции (Рис. 9):

· «Рассортировать компоненты по семействам» – при включении
настройки в библиотеке после импорта будет создана структура, в
которой названия папок будут совпадать с наименованиями семейств в
исходной библиотеке, а компоненты – рассортированы по
соответствующим папкам;

· «Импортировать 3D модели» – при включении функции будет
произведен импорт 3D моделей компонентов;

Примечание! Функция «Импортировать 3D модели» доступна при
приобретении отдельной лицензии, поддерживаемые форматы: STEP и
Parasolid.

· «Кодировка файлов» – выбор кодировки файлов может быть
осуществлен в случае, если результат импорта (тексты, наименования)
содержит нечитаемые символы;
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Рис. 9 Дополнительные функции

Для перехода к следующему этапу «Соответствие атрибутов» нажмите
«Далее».

4. На этапе «Соответствие атрибутов» задайте в таблице соответствие
атрибутов и семейств, см. Рис. 10.

В левом столбце «XML» отображаются коды семейства или атрибуты
компонента, которые содержатся в импортируемом файле библиотеки. В
правом столбце «Delta Design» отображаются системные атрибуты
соответствующего семейства компонента в текущей версии Delta Design.
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Рис. 10 Выбор семейств и сопоставление атрибутов

В таблице используются следующие обозначения:

·  – задано соответствие атрибутов;

·  – задано семейство, компонент будет импортирован;

·  – в рамках одного компонента есть атрибуты, которым задано
идентичное значение соответствия или поле значения пустое.

·  – атрибут/компонент не будет импортирован, т.к. не задано
соответствие.

5. Для перехода к следующему этапу «Соответствие классов слоев»
нажмите «Далее». При необходимости осуществите сопоставление
импортируемого класса слоя с существующим в системе.

6. Для запуска процесса импорта нажмите «Импортировать», см. Рис. 11.
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Рис. 11 Запуск импорта

7. По завершении импорта библиотеки в окне отображаются сообщения,
см. Рис. 12.

Рис. 12 Завершение импорта

Список может быть отфильтрован. Фильтрация производится с помощью
установки/снятия флагов в соответствующие чек-боксы:
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·  «Сообщений (...)» – отображение записей об успешно
импортированных объектах библиотеки;

·  «Предупреждений (...)» – отображение предупреждений о
возможных ошибках в импортируемых объектах библиотеки и
возможности использования в проектах;

·  «Ошибок (...)» – отображение имеющихся ошибок в импортируемых
объектах библиотеки. Кнопка «Сохранить журнал» осуществляет вызов
окна проводника для выбора пути и имени текстового файла, в котором
будет сохранен протокол импорта в текстовом формате.

Кнопка «Сохранить журнал» осуществляет вызов окна проводника для
выбора пути и имени текстового файла, в котором будет сохранен протокол
импорта в текстовом формате.

8. Нажмите «Готово».

Импортированная библиотека отобразится в панели «Библиотеки», см.
Рис. 13.

Рис. 13 Отображение
импортированной библиотеки

Примечание! Альтернативные представления УГО компонентов из
библиотеки Altium Designer доступны после импорта в систему Delta
Design.
Подробнее об альтернативных представлениях Альтернативное
представление УГО.

2.5  Импорт интегрированных библиотек

1. Для импорта интегрированной библиотеки в окне «Импорт библиотеки
Altium» выберите формат – .*IntLib, см. Рис. 14.
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Рис. 14 Выбор формата импортируемой библиотеки

2. Выберите файл интегрированной библиотеки, введите имя
библиотеки. Для выбора файлов нажмите , после выбора импортируемого
файла в окне проводника нажмите «Открыть», см. Рис. 15.

Рис. 15 Выбор файла импортируемой библиотеки
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Настройки дополнительных функций и последующие шаги мастера
импорта аналогичны импорту библиотек формата .*SchLib & .*PcbLib,
подробнее см. Импорт схемотехнических библиотек и библиотек посадочных
мест.

2.6  Импорт баз данных

1. Для импорта библиотек на основе баз данных (Dblib),
конвертированных в csv формат, в окне «Импорт библиотеки Altium» выберите
вариант – База данных, см. Рис. 16.

Примечание! Импорт библиотек в виде баз данных производится
посредством импорта файла с информацией о связи УГО и посадочных
мест (Excel, Access и др.), конвертированного в csv формат. Подробное
описание способов конвертации представлено в Приложении А.

Рис. 16 Выбор формата импортируемой библиотеки

2. Выберите файл csv формата на основе базы данных, введите имя
библиотеки. Для выбора файла нажмите , после выбора импортируемого
файла в окне проводника нажмите «Открыть», см. Рис. 17.
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Рис. 17 Выбор файла импортируемой библиотеки

3. Выберите вариант разделителя, который использован в
импортируемом csv-файле, или введите нужный символ в поле после выбора
варианта «Другой», см. Рис. 18.

Рис. 18 Выбор разделителя
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Настройки дополнительных функций и последующие шаги мастера
импорта аналогичны импорту библиотек других форматов, подробнее см.
Импорт схемотехнических библиотек и библиотек посадочных мест.

Для успешного импорта csv-файл должен отвечать следующим
требованиям (Рис. 19):

· Содержать названия атрибутов (полей) в первой строке файла;

· Содержать не менее одной строки с данными, т.е. информацию хотя бы
об одном компоненте;

· Включать в себя обязательные поля:

– «Part Number» – название компонента;

– «Library Path» – ссылка на библиотеку УГО компонента (SchLib);

– «Library Ref» – название компонента в библиотеке (SchLib).

· Реальное расположение файлов библиотеки УГО (SchLib) и библиотеки
посадочных мест (PcbLib) должно совпадать с данными, указанными в
полях «Library Path» и «Footprint Path» импортируемого csv-файла.

· Не содержать идентичных строк с данными, т.е. строк с одинаковой
информацией.

Рис. 19 Пример csv-файла

3  Работа с проектом Altium Designer

3.1  Импорт проекта Altium Designer

Для того чтобы открыть проект Altium Designer в Delta Design,
необходимо его импортировать с помощью мастера импорта проекта Altium
Designer.

Вызов мастера импорта проекта Altium Designer возможен:

· из главного меню «Файл» → «Импорт» → «Проект Altium Designer
(SchDoc, PcbDoc, PcbPrj)...»;
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· из контекстного меню, вызванного с выбранного узла панели
«Проекты» → «Импортировать из» → «Проект Altium Designer (SchDoc,
PcbDoc, PcbPrj)...», см. Рис. 20.

Рис. 20 Вызов мастера импорта проекта

В окне мастера импорта проекта Altium Designer перечислены этапы
процесса импорта, см. Рис. 21.

Рис. 21 Окно мастера импорта проектов

Совет! Перед началом выполнения шагов в окне мастера импорта,
если шаги выполняются впервые, рекомендуется снять флаг в поле
«Пропустить необязательные шаги», расположенном в нижнем
левом углу окна мастера.

В окне мастера доступны два способа импорта проектов Altium Designer: 

· способ «Каталог проекта» – выбирается каталог, в котором ранее
пользователь расположил файлы бинарного формата (ASCII) схемы
(.*SchDoc) и платы (.*PcbDoc) проекта;
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· способ «Файл проекта» – выбирается файл проекта Altium Designer
формата .*PrjPcb, в котором расположены файлы, относящиеся к
определенному проекту.

Для импорта проекта Altium Designer в Delta Design выполните:

1. Выберите способ импорта («Каталог» или «Файл проекта»);

2. Нажмите  и в окне проводника укажите:

· каталог, из которого необходимо импортировать файлы, и нажмите
«Открыть», см. Рис. 22. 

Рис. 22 Выбор каталога проекта

· импортируемый файл проекта в формате .PrjPcb, и нажмите
«Открыть», см. Рис. 23.
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Рис. 23 Выбор файла проекта

3. Выбранные файлы проекта Altium Designer будут отображены списком
в окне мастера импорта, см. Рис. 24. 

Рис. 24 Загрузка файлов исходных документов проекта
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Примечание! В случае импорта проекта Altium Designer через механизм
«Каталог» из выбранной директории будут импортированы абсолютно
все файлы, как .SchDoc, так и .PcbDoc. При импорте их принадлежность
к одному и тому же проекту не проверяется.
Если такой механизм при импорте добавил лишние файлы, в окне с
подгруженными исходными документами проекта снимите флаг в поле
рядом с документом, который импортировать не требуется.

Нажмите «Далее» для перехода к следующему этапу.

Примечание! При необходимости выберите вариант кодировки файлов.
Выбор кодировки файлов может быть осуществлен в случае, если
результат импорта (тексты, наименования) содержит нечитаемые
символы.

4. На этапе «Предпросмотр данных» дождитесь завершения процесса
загрузки и проверки исходных файлов проекта Altium Designer.

В окне будут отображены общие рекомендации и предупреждения по
итогу импорта файлов, см. Рис. 25.

Рис. 25 Проверка файлов исходных документов проекта

Ознакомившись с рекомендациями и информацией о загруженных и
проверенных исходных файлах проекта, выберите библиотеку для
использования или вариант создания локальной библиотеки, вариант
исполнения для импорта (при наличии), настройте дополнительные функции.
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Примечание! Функция «Импортировать 3D модели» доступна при
приобретении отдельной лицензии, поддерживаемые форматы: STEP и
Parasolid.

Нажмите «Далее» для перехода к следующему этапу.

5. На этапе «Соответствие семейств компонентов» в таблице
соответствия атрибутов импортируемых компонентов выполните
сопоставление для импортируемых компонентов, задав им соответствующие
системные атрибуты при наличии, см. Рис. 26.

Рис. 26 Сопоставление семейств и атрибутов

Примечание! В таблице сопоставления есть обозначения статуса
сопоставления при импорте:

 – атрибут/компонент не будет импортирован, т.к. не задано
соответствие;

 – задано соответствие атрибутов;

 – задано семейство, компонент будет импортирован;

 – в рамках одного компонента есть атрибуты, которым задано
идентичное значение соответствия или поле значения пустое.

Нажмите «Далее» для перехода к следующему этапу. 

6. На этапе «Импорт» дождитесь завершения процесса, в окне мастера
отображаются сообщения о результатах импорта, см. Рис. 27.
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Рис. 27 Завершение импорта проекта

Список может быть отфильтрован. Фильтрация производится с помощью
установки/снятия флагов в соответствующие чек-боксы:

·  «Сообщений (...)» – отображение записей об успешных операциях;

·  «Предупреждений (...)» – отображение предупреждений о
возможных ошибках в импортируемых объектах проекта;

·  «Ошибок (...)» – отображение записей об ошибках, возникших во
время импорта.

Кнопка «Сохранить журнал» осуществляет вызов окна проводника для
выбора пути и имени текстового файла, в котором будет сохранен протокол
импорта в текстовом формате.

7. Нажмите «Готово».

Проект будет отображен в панели «Проекты», см. Рис. 28.
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Рис. 28 Отображение
импортированного проекта

3.2  Требования к импортируемым проектам

Общие требования к проектам:

1. Компиляция проекта в Altium Designer должна быть проведена без
ошибок, при этом перечень нарушений и характер реакции программы на
обнаруженные нарушения (Error Reporting) должны быть установлены по
умолчанию;

2. Схема и плата должны быть синхронизированы, т.е. должны быть
устранены все различия схемы и платы через список инженерных запросов
ECO (Engineering Change Order) (исключение – объекты Room);

3. Поддержка формата Altium Designer 18 и выше.

Требования к схеме проекта:

1. Компоненты и примитивы, обозначающие линии электрической
взаимосвязи (Wire, Bus и т.д.), на всех листах схемы должны быть
расположены в одной координатной сетке и выровнены по ней.

2. Шины, соединяемые с помощью портов (Port), должны иметь
одинаковые названия.

3. В иерархическом проекте для меток цепей питания параметру «Net
Identifier Scope» должно быть задано значение «Global», т.е. цепи питания
будут соединяться на всех листах проекта.

4. Секции многосекционных компонентов должны быть расположены в
одном «блоке»: на одном листе иерархического проекта или в одном канале
многоканального проекта. Если многосекционные компоненты расположены на
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разных листах схемы иерархического проекта, рекомендуется перед импортом
проекта расположить их на одном листе. При необходимости последующая
доработка может быть выполнена в Delta Design.

Примечание! Доступен импорт схем «плоских» проектов с
многосекционными компонентами, размещенными на разных листах
схемы.

5. Соединенные цепи с разными наименованиями (Net Label) должны
быть переименованы в одну цепь. В Delta Design соединенные цепи на листе
имеют одно имя.

6. Подключение проводников к шине не должно быть выполнено в место
соединения сегментов шины под прямым углом, данное подключение
невозможно в Delta Design, см. Рис. 29.

Рис. 29 Подключение к шине

7. Рекомендуется включить опцию «Allow Ports to Name Nets» (в окне
«Options for Project» → «Options») для использования имен портов в
определении имен цепей и выполнить синхронизацию с платой.

8. Существование цепей со множеством имен может быть допустимо на
стороне Altium Designer, но неприемлемо в Delta Design.

Требования к плате проекта:

1. Следует исключить участки проводящего материала, соединяющие
разные цепи (Fill, Solid Region).

Примечание! Появление подобных участков на плате возможно, если
не удалось правильно импортировать соединение на схеме. В этом
случае рекомендуется импортировать плату отдельно, исправить схему,
вернув соединение, и скорректировать примитивы на плате.



26

Импорт данных Altium Designer

2. Рекомендуется удалить компоненты, расположенные на плате, но
отсутствующие на схеме (например, монтажные отверстия). Такие компоненты
не будут импортированы.

4  Приложение А. Способы конвертации баз данных в csv
формат

4.1  Общие сведения

Конвертация файлов баз данных возможна с помощью встроенных
функций программ (сохранение, экспорт) или же с использованием сторонних
приложений (конвертеры файлов).

В разделе рассмотрены способы конвертации из наиболее
распространенных программ для создания и управления базами данных.

4.2  А1. Конвертация баз данных Excel

Конвертация данных Excel в формат csv возможна любым из способов:

1. Сохранение данных в формат csv;

2. Экспорт данных в формат csv.

Чтобы сохранить данные Excel в формате csv:

· Откройте файл Excel с данными, которые нужно экспортировать;

· Нажмите на вкладку «Файл» в верхнем левом углу Excel, см. Рис. 30;

Рис. 30 Переход на вкладку «Файл»
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Примечание! Внешний вид интерфейса программы Microsoft Excel
может отличаться в зависимости от установленной версии.

· Выберите «Сохранить как» и определите местоположение
сохраняемого файла;

· В окне проводника введите наименование файла и выберите тип из
выпадающего списка – «CSV (разделители - запятые) (*.csv)», см.
Рис. 31;

Рис. 31 Ввод наименования и выбор типа файла

· Нажмите «Сохранить».

Важно! На этапе сохранения Excel может выдать предупреждения,
например, о том, что некоторые функции могут быть несовместимы с
форматом csv или при конвертации может быть утеряно
форматирование и формулы. Подобные предупреждения следует
подтвердить и продолжить сохранение файла.

Чтобы экспортировать данные Excel в формат csv:

· Откройте файл Excel;

· Нажмите на вкладку «Файл» в верхнем левом углу Excel;

· Выберите «Экспорт» и установите тип файла – «CSV (разделители -
запятые) (*.csv)», см. Рис. 32;



28

Импорт данных Altium Designer

Рис. 32 Выбор типа файла при экспорте

· В окне проводника введите наименование файла, нажмите
«Сохранить», см. Рис. 33.

Рис. 33 Ввод наименования

После конвертации данных просмотрите и при необходимости
отредактируйте содержимое csv файла для соответствия требованиям
успешного импорта в Delta Design, подробнее см. Импорт баз данных.
Просмотр и редактирование csv файла доступно в текстовых редакторах, см.
Рис. 34.
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Рис. 34 Просмотр файла .*csv

4.3  А2. Конвертация баз данных Access

Для конвертации данных Access в формат csv выполните следующие
действия:

1. Откройте файл Access с данными, которые нужно экспортировать;

Примечание! Для файлов Access до версии 2003 года используется
формат – *.mdb, для более поздних версий – *.accdb.

2. Перейдите на вкладку «Внешние данные», выберите таблицу и
примените команду «Текстовый файл» в разделе «Экспорт» ленты команд или
из контекстного меню для выбранной таблицы примените команду «Экспорт» →
«Текстовый файл», см. Рис. 35;
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Рис. 35 Вызов экспорта данных

Примечание! Внешний вид интерфейса программы Microsoft Access
может отличаться в зависимости от установленной версии.

· В окне «Экспорт - Текстовый файл» укажите имя и формат целевого
файла, вызов проводника осуществляется с помощью кнопки «Обзор»,
нажмите «ОК», см. Рис. 36;

Рис. 36 Ввод имени и формата файла



31

Импорт данных Altium Designer

· В окне «Экспорт текста» выберите формат экспорта – «с
разделителями», нажмите «Далее», см. Рис. 37;

Рис. 37 Выбор формата экспорта

· Выберите подходящий разделитель (для импорте библиотеки доступен
любой тип разделителя), включите отображение имен полей в первой
строке, удалите ограничители текста, выбрав вариант «Нет» в
выпадающем меню, нажмите «Далее». В нижней части окна доступен
просмотр внесенных изменений, см. Рис. 38;

Рис. 38 Настройки экспорта

· Нажмите «Готово», дождитесь окончания процедуры экспорта.
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После конвертации данных просмотрите и при необходимости
отредактируйте содержимое csv файла для соответствия требованиям
успешного импорта в Delta Design, подробнее см. Импорт баз данных.
Просмотр и редактирование csv файла доступно в текстовых редакторах.

4.4  А3. Конвертация баз данных SQLite

Описание конвертации баз данных SQLite показано на примере
графического приложения SQLiteStudio.

Выполните следующие действия:

1. Откройте файл SQLite с данными, которые нужно экспортировать;

Примечание! По умолчанию в SQLiteStudio для работы с базами
данных SQLite используются файлы с расширениями: *.db,*.sdb, *.sqlite,
*.db3, *.s3db, *.sqlite3, *.sl3, *.db2, *.s2db, *.sqlite2, *.sl2, допускаются и
другие форматы.

2. Воспользуйтесь инструментом «Экспорт» и выберите таблицу для
экспорта или из контекстного меню для выбранной таблицы примените команду
«Экспортировать таблицу», см. Рис. 39;

Рис. 39 Вызов экспорта данных

Примечание! Внешний вид интерфейса программы SQLiteStudio может
отличаться в зависимости от установленной версии.
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· В окне «Экспорт» выберите таблицу для экспорта (при вызове экспорта
из контекстного меню таблица выбирается автоматически), установите
флаг для опции «Экспортировать данные таблицы», нажмите «Next»,
см. Рис. 40;

Рис. 40 Выбор данных для экспорта

· В окне «Экспорт» (Рис. 41):

- выберите формат экспорта – CSV;

- определите местоположение файла, вызов проводника осуществляется

с помощью кнопки ;

- включите опцию «Имена столбцов в первой строке»;

- выберите подходящий разделитель (для импорта библиотеки доступен
любой тип разделителя).
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Рис. 41 Настройки экспорта

· Нажмите «Finish», дождитесь окончания процедуры экспорта.

После конвертации данных просмотрите и при необходимости
отредактируйте содержимое csv файла для соответствия требованиям
успешного импорта в Delta Design, подробнее см. Импорт баз данных.
Просмотр и редактирование csv файла доступно в текстовых редакторах.
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